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Carburants alternatifs 

pour le transport routier
LES WEBINAIRES DU MAP, 19 mars, 2024

António Pires da Cruz, IFP Energies nouvelles
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CONTEXTE ET RÉGLEMENTATIONS 
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LE CARBURANT : UN LEVIER POUR RÉDUIRE LES ÉMISSIONS DE GES

LE TRANSPORT, UN DOMAINE DIFFICILE À DÉCARBONER… 

Même dans les scénarios volontaristes, les produits 

pétroliers jouent un rôle majeur dans le transport

Consommation de produits pétroliers dans le monde

Une partie importante de véhicules thermiques à 

décarboner → Carburants alternatifs ?

Source: AIE 2020

Source: AIE WEO2023

Source : AIE MoMo STEPS 2021

VP : Evolution de la flotte mondiale (millions de véhicules)
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MARCHÉ CARBURANTS LIQUIDES ALTERNATIFS : PERSPECTIVES

ENTRE 5 ET 30% DE LA DEMANDE MONDIALE EN 2050, PORTÉE PAR LE TRANSPORT LONGUE DISTANCE

Source: AIE WEO2023
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RÉGLEMENTATION : STRUCTURATION DE LA DEMANDE 
POUR LE TRANSPORT LONGUE DISTANCE 

ReFuelEU: Accelerating aviation’s decarbonisation through sustainable aviation fuels (SAF)

FuelEU: Accelerating maritime’s decarbonisation through renewable and low-carbon fuels and technologies

https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/package-fit-for-55

1.2%
E-Fuels

2%
E-Fuels
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RÉGLEMENTATION : TRANSPORT ROUTIER – JALON 2035 

Compared to 2021 Compared to 2021

https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/package-fit-for-55

AFIR: Alternative fuels infrastructure

Zero ICE sales / E-Fuels ? Zero ICE sales / E-Fuels ?
(2026)(2026)
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PRODUCTION ET CONSOMMATION 

CONSOMMATION MONDIALE D’ÉNERGIE DANS LES TRANSPORTS ROUTIERS EN 2022

Source: IFPEN, d’après Enerdata et S&P Global

Source: IFPEN, d’après S&P Global

Carburants Alternatifs : 

 4,3% de la consommation mondiale 

 +2,7% par rapport à 2021

Croissance des Carburants Alternatifs : 

 +3,5% Ethanol (marché Essence)

 +15% HVO (marché diesel)
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CARBURANTS 
ALTERNATIFS 
LIQUIDES ET GAZEUX 

FILIÈRES DE 
PRODUCTION
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LES CARBURANTS ALTERNATIFS LIQUIDES CONVENTIONNELS (OU 1G)  

RESSOURCES EN COMPÉTITION AVEC ALIMENTAIRE (HUMAIN ET ANIMAL) – FILIÈRE MATURE
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LES CARBURANTS ALTERNATIFS LIQUIDES AVANCÉS (OU 2G) 

Cas particulier – 
G1,5 (HEFA)

RESSOURCES NON-ALIMENTAIRES (RÉSIDUS AGRICOLES ET SYLVICOLES) 

Huiles de cuisson 

usagées / Graisses 

animales

HEFA
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LES CARBURANTS ALTERNATIFS LIQUIDES ex-ÉLECTRICITÉ  

E-FUELS, POWER-TO-LIQUID (PTL), RFNBO… 

CO2 

capture

Reverse 
Water Gas 

Shift

Fischer-Tropsch 
synthesis & 
Upgrading

Syngas

 (CO & H2)CO2 Reverse 
Water Gas 

Shift
Atmospheric

Biogenic
Fossil

Electrolysis
Renewable 

electricity

H2O

O2

H2

H2 H2

Methanol 
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Gasoline
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LES CARBURANTS ALTERNATIFS GAZEUX – BIOMÉTHANE   

BIOMÉTHANE

Source: ENGIE
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LES CARBURANTS ALTERNATIFS GAZEUX – HYDROGÈNE 

HYDROGÈNE PRODUIT PAR ÉLECTROLYSE DE L’EAU

Source: John Cockerill
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IMPACT SUR LES ÉMISSIONS DE GES : ANALYSE DE CYCLE DE VIE 

ICE Biodiesel 2G

ICE E85 2G
ICE E-diesel

BEV France

HEV
ICE E95

BEV EU

VÉHICULE LÉGER, CLASSE C

L’impact environnemental ne peut être mesuré 

que du Berceau à la Tombe (cycle de vie)

Outils ACV : 

 https://hdvco2comparator.eu/
 https://www.carsco2comparator.eu/ 

https://hdvco2comparator.eu/
https://www.carsco2comparator.eu/
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PRODUCTION ET DISPONIBILITÉ 
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IFPEN & AXENS : CARBURANTS ALTERNATIFS
DE LA RECHERCHE À L’INDUSTRIE, DEPUIS PLUS DE 40 ANS 

E-Fuels

1st industrial

reference

(Take Kair)
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HVO / HEFA: PRODUCTION UNITS & INDUSTRIAL PROJECTS

Biocarburants Avancés (RED II Annexe IX.b)



18 |   ©  2 0 2 4  I F P E N

PRIX JET/KERO/HVO/SAF

JANVIER 2022 – MARS 2024

Gasoil 10ppm
NWE

Jet/kero NWE Ethanol Biodiesel FAME HVO (Food feed
crops)

HVO (Tallow) HVO (UCO) SAF
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BIODIESEL/JET 2G : UNITÉS DE PRODUCTION & PROJETS INDUSTRIELS

Biocarburants Avancés (RED II Annexe IX.a)
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EU27 + UK : DISPONIBILITÉ DE LA BIOMASSE ET UCO*

2030 – Forest Dry Residues

Mt/an

Rendement de la biomasse sèche ~ 15-20% → 50-70 Mt/y BioFuel (2030)

*UCO: Used Cooking Oil
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E-FUELS : UNITÉS DE PRODUCTION & PROJETS INDUSTRIELS 
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BIOMÉTHANE – FRANCE 

MOBILITÉ : ETAT DES LIEUX 2021 ET PERSPECTIVES DE CROISSANCE À L’HORIZON 2050

Source: GRDF, GRTgaz, SPEGNN, TEREGA, 2022

Réduction de 80% des émissions de GES

2050 – Potentiel de remplacement tous secteurs du 

Gaz Naturel par le Biométhane 

Mobilité pourrait représenter 1/3 des usages du 

Biométhane

Evolution Nb véhicules GNV
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HYDROGÈNE 

DÉFINITIONS ET CHIFFRES

Source: France Hydrogène

Référence fossile : 11 kgCO2eq/kgH2 

Renouvelable (éolien, ph-v, hydro) : < 3,38 kgCO2eq/kgH2 

Bas-Carbone (nucléaire, réseau…) : < 3,0 kgCO2eq/kgH2 

Consommation mondiale : 90 Mt/an, produit à partir de charbon, gaz 

nat (< 1% Renouvelable), pour le raffinage, engrais, chimie… 

Emissions CO2 France : 10 Mt/an (3%)

Objectif UE 2030 : 10 Mt produit, 10 Mt importé

Puissance électrique nécessaire* : 300 GW ph-v ou 135 éol 

Plus gros électrolyseur Fr (2026) : 200 MW (20MW 2023) → 30 kt/an

Avec 30 kt/an H2 (+175 kt/an CO2) → 55 kt/an E-Fuel liquide**

* Puissance totale installée en Europe en 2020 : 1050 GW
** Consommation annuelle Fr 2018 : 7Mt jet, 8Mt essence, 33Mt diesel 
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CARBURANTS DURABLES – A RETENIR 

SOLUTION POUR LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE, MAIS AUSSI, SOLUTION DURABLE ! 

Pour décarboner le transport longue distance (liquides pour l’aérien et le maritime, plus gaz pour le routier)

Pour décarboner le transport avec des infrastructures existantes (stockage, distribution et véhicules) :

◼ Une réalité industrielle : “Conventionnels” largement présents ; multiples projets pour les “Avancés”

◼ Plusieurs technologies disponibles, à adapter à chaque usage

Contribution à la création d’emplois (industriels, agricoles, sylvicoles…), industrialisation et souveraineté  

Besoin de renforcer les investissements pour la production de carburants durables avancés (bio et E-) :

◼ Support à l’investissement et au financement des projets 

◼ Fiscalité dédiée 

◼ Structuration des filières de collecte et acheminement de la biomasse 

Toutes les solutions pouvant contribuer à la décarbonation doivent être considérées !
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www.ifpenergiesnouvelles.fr

@IFPENinnovation

Retrouvez-nous sur :
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